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Czym jest Netgraph?

= Podsystemem jadra FreeBSD

m Rozszerzeniem mozliwosci 1 funkcjonalnosci
kodu obstugi sieci



Dlaczego “Netgraph™?

= Poniewaz we FreeBSD juz od wersji 3.4-
RELEASE stos siecitowy mozna przedstawi¢ w
postaci grafu!



Netgraph jest:

= Modularny
= Rozszerzalny

= Nie narzuca ograniczen zwigzanych z
konfiguracjg.



Mozliwosci:
= Dostep do najnizszych warstw podsystemu

obstugi sieci

= [mplementacja catych rodzin protokotow w
podsystemie Netgraph



Bluetooth we FreeBSD

m Przykiad protokotu zaimplementowanego w
Netgraph

= Przykilad sterownika zaimplementowanego w
Netgraph



Netgraph: uzywane terminy

= wezel (ang. node)
= uchwyt (ang. hook)
= krawedz (ang. edge)



Node: instancja wezta w Netgraph

= Pelni scisle okreslong funkcje:
= odbiera/wysyta dane odpowiednio je przeksztatcajac

= odbiera 1 wysyta dodatkowe dane

= moze posiadac swoja nazwe (uzyteczne w
konfiguracji)



Hook: uchwyt w Netgraph

= Shuzy do taczenia struktury weziow

= Jest posrednikiem miedzy weztami, po ktorym
poruszajg si¢ dane



Nazwy uchwytow:

= Nazwy funkcjonalne (,,left2right" w ng tee(4),
Llower" 1,,downstream" w ng ether(4))

= Mozliwos¢ wyboru nazw dla uchwytow
(ng echo(4))



Egde: "krawedz grafu przeptywu":

= Polaczenie poprzez ktorym dane poruszajg sie w
obu kierunkach

= Krawedz powstaje poprzez polgczenie dwoch
instancji wezta, w ktorym uchwyt odgrywa role
posrednika



Netgraph: przeptyw danych

= Dane mogg poruszac si¢ w obu kierunkach po
krawedziach grafu

= Wykorzystuje 1stniejgcy kod sieciowy znany z
*BSD (bufory mbuf */clusters)



Funkcjonalnosc¢ jako moduty jadra

= Podsystem tadowany jako KLD:
= Kazdy wezet fadowany jako KLD

m Narzedzia wchodza w sklad base-system'u



Krotki przeglad funkcjonalnosci:

ng Ul.ko = ng bridge.ko
ng async.ko ® ng C1sc0.ko
ng atmllc.ko = ng device.ko
ng base.ko = ng echo.ko

ng bpf.ko m ng eiface.ko



.krotki przeglad funkcjonalnosci..

ng etf.ko

ng ether.ko

ng fec.ko

ng frame relay.ko

ng gif.ko

= ng oif demux.ko

ng ho

ng hu

e.ko

0.ko

ng 1face.ko

ng 1p input.ko



.krotki przeglad funkcjonalnosci..

ng 1pfw.ko
ng ksocket.ko
ng 12tp.ko

ng Imi.ko

ng mppc.ko

= ng one2many.ko

® ng parse.ko

= ng_ppp-ko
= ng pppoe.ko
= ng pptpgre.ko



.krotki przeglad funkcjonalnosci..

= ng rfc1490.ko = ng sppp.ko
= ng sample.ko = ng tee.ko
m ng socket.ko = ng tty.ko
= ng source.ko = ng vjc.ko

= ng split.ko = ng vlan.ko



Komunikacja z weztami:

= Komunikaty wysylane z przestrzeni1 uzytkownika

= Komunikaty nie przechodza przez graf przeptywu
- s3 dostarczane osobno, bezposrednio do
instancji wezta

» Wykorzystywane przez narz¢dzia z przestrzeni
uzytkownika



Komunikacja z wezlami (2)

= [nstancje wezla wykorzystuja:
= standardowe komunikaty Netgraph

= Komunikaty dodatkowe

m zalezne od rodzaju wezla



ngctl(8): adresacja weziow

= Wezly posiadajg swoj model adresowania:

66 99

m “” _-wezel obecny
= ngethO: -- dostep do wezta ng0:

= ngeth(:ether -- dostep do uchwytu "ether” wezta
NngO 44



Narzedzia:

= noctl(S)
= Glowne narzedzie konfiguracyjne
® nghook($8)

= Umozliwia podigczenie sie do okreslonego uchwytu
wezia.

m [ibnetgraph(3)

= Komunikacja z przestrzeni uzytkownika



ngctl(1)

+ list

There are 3 total nodes:

Name: ngctl2979 Type: socket ID: 00000013 Num hooks: 0
Name:rl0  Type: ether 1D: 00000003 Num hooks: 0

Name:sk0  Type: ether [D: 00000002 Num hooks: 0
+




Konfiguracja rOwniez przy pomocy
Netgraph?
= ngctl(4) komunikuje si¢ z jadrem poprzez socket
(AFF NETGRAPH)

= socket od strony jadra udostepniany przez
ng socket(4)



Przyktady — ng echo(4) uzyteczne w
testowaniu

= Odbiera dane 1 komunikaty, ktorymi1 nastepnie
odpowiada

= Dobry jako przyktad - wszystkie operacje na
innych wezltach wykonuje si¢ analogicznie



Tworzenie nowej instancji wezla:

mkpeer <adres> <typ> <uchwyt adres> <uchwyt typ>

+ mkpeer . echo input ehook

+ list

There are 4 total nodes:
Name: <unnamed> Type: echo ID: 0000000a Num hooks: 1
Name: ngctl2658 Type: socket ID: 00000009 Num hooks: 1
Name: rl0  Type: ether ID: 00000003 Num hooks: 0
Name: skO  Type: ether ID: 00000002 Num hooks: O

+ name .:input echo

+ list

There are 4 total nodes:
Name: echo Type: echo ID: 0000000a Num hooks: 1

]
+



Tworzenie nowej instancj1 wezta (2)

= [nstancja istnieje gdy:
= Reprezentuje pewien permanentny obiekt w jadrze

= [nterfejs

= Urzadzenie

= [stnieje przynajmniej jedna aktywna krawedz



Co udato si¢ uzyskac?

# nghook -a echo: myhook
MeetBSD 2005
0000: 4d 6565 74 42 53 44 20 32 30 30 35 0a MeetBSD 2005.

ngctl2879: Cunnamed? :

socket| [11]1: socket] [d]:

ngctl2658:
socket| [9]:




ng tee (4): uzyteczne w sledzeniu
ruchu

= Uchwyty:
= “left” oraz “right”, miedzy ktorymi przechodzi ruch
SIECIOWY

m “left2right” & “right2left”, na ktorych pojawiajg si¢
dane przechodzace w odpowiednim kierunku



ng tee (4): konfiguracja

+ mkpeer . tee input left
+ name ..input tee
+ mKkpeer tee: ksocket right inet/stream/tcp
+ name tee:right sock

tea:

- inet!stream!tég]
— = [113

ngctl?2&11:

input




Graficzna reprezentacja grafu,
Graphviz w /usr/{ports|\pkgsrc}:

+ ngctl dot
graph netgraph {
[..]
edge [ weight =1.0 |;
node [ shape = record, fontsize = 12 ]

B
)




Obecny stan prac nad Netgraph'em:

= Pelne wsparcie dla SMP:
= Netgraph wykorzystuje mechanizmy synchronizaci.
= Jednak nadal pod kontrolg Giant'a

= Potrzebne wykorzystanie dobrego mechanizmu
sygnalizacj1 zdarzen - migracja do
EVENTHANDLER((9)?



Koniec

m Bardzo dzigkuje za uwage. Zapraszam do
zadawania pytan



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32

