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Wprowadzenie

m Krotkie wyjasnienie czym jest FreeBSD
= Motywacja

m Zatozenia

m Proces portowania

= Napotkane problemy

= Podsumowanie



FreeBSD

mmonolityczne, zmodularyzowane,
wielowatkowe, wywtaszczalne jadro
(wsparcia dla SMP)

mobecnie dostepne na architektury x86,
x86-64 (AMD64, EM64T), PowerPC,
UltraSPARC (wraz z Niagara), ARM, Alpha



I Motywacja

I mzainteresowanie architektura komputerow
mzainteresowanie konstrukcja systemow
operacyjnych (w szczegolnosci FreeBSD)
oraz programowaniem niskopoziomowym
mchec zdobycia doswiadczenia



Cel | zatozenia

memulator GXemul (bardzo dobre narzedzie —-
rozumie format ELF'a i nie wymaga praktycznie
zadnej konfiguracji)

mdoprowadzenie jadra w minimalnej konfiguragji
do stanu, w ktorym mozliwa jest poprawna
kompilacja

munikniecie ingerencji w czesc zrodet niezalezna
od architektury komputera (src/sys/vm,
src/sys/kern, src/sys/dev/...)

motrzymanie dziatajacej funkcji printf()



Proces portowania (l)

mtoolchain pochodzacy z projektu GNU
dla procesorow MIPS (ten element byt
obecny w czasie przystapienia do prac).

mmozliwosSc utworzenia potrzebnych
narzedzi przy pomocy celu ‘kernel-
toolchain’ dostepnego src/Makefile{f.inc}



Proces portowania (Il)

B yutworzenie B src/sys/mips/mips
struktury katalogow * Pliki wspodlne dla
analogicznej do tej, roznych procesorow
ktora dostepna jest MIPS
dla innych " src/sys/mips/conf
architektur = Pliki konfiguracyjne

dla jadra na
architekture MIPS
B src/sys/mips/include
* Formaty danych
specyficznych dla
procesora MIPS

(powerpc, sparc64,
ia64, amdo64...)



I B tworzenie plikdw wypetnionych "szkieletem”

Proces portowania (lll)

struktury wywotan funkcji (na ktorej polega
czesc kodu jadra niezalezna od
architektury)
B Src/sys/mips/mips/
®|ocore.S: magiczny symbol _start
B copystr.S: copyinstr(), copyoutstr() ...
Bvm_machdep.c: cpu_fork() ..
B machdep.c: spinlock_enter(),
spinlock_exit()



m Podtaczenie wczesniej wspomnianych plikow
I | katalogow do procesu budowania jadra:

msrc/sys/conf/Makefile.mips -- flagi
przekazywane do kompilatora w czasie
kompilacji jadra dla architektury MIPS

msrc/sys/conf/ldscript.mips —- sposob, w
jaki linker umiesci poszczegdlne sekcje w
pliku ELF -- tutaj zdefiniowany jest
magiczny symbol _start

Proces portowania (1V)



(Cross-)kompilacja (1)
® Po zbudowaniu narzedzi:

cd src/ && make TARGET ARCH=mips
kernel-toolchain

® Kolejny etap polegat na probe ukonczenia sukcesem
takiego polecenia:

cd src/ && make TARGET ARCH=mips \
NO MODULES=yes \
MIPS LITTLE ENDIAN=yes \
buildkernel KERNCONF=MALTA



(Cross-)kompilacja (2)

Witasciwy proces wprowadzania poprawek
(1) Kompilacja:

cd /usr/obj/mips/src/sys/MALTA
make NO CLEAN=yes

(btad, ktorego nikt sie nie spodziewa)

(2) vim ..sys/mips/<plik_z_moim_btedem
(3) Powrot do (1)



Dodawanie wsparcia dla print£ ()
(1)

* We FreeBSD oznacza dodanie wsparcia poprzez
podtaczenia modutu driver'a do istniejace;

infrastruktury - ...mips4k/malta/malta_cosole.c:
emalta {cnprobe, cninit, cnterm,
cnputc, cngetc)

*platform start () uruchamia cninit (),
ktore ,manualnie” wota wyzej wymienione
funkcje

* MIPS sprawia, ze uzyskanie liter na ekranie
(ktore jest pomocne...) jest bardzo proste...



Dodawanie wsparcia dla print£ ()
(2)

e Funkcja wypisujaca znak wyglada tak:
malta cnputc(cp, c)
struct consdev *cp;
int c)
{
PUTC (c) ;
}
* PUTC(c) to jedynie przypisanie wartosci
zmiennej (na przykfad 'x') do okreslonego
adresu pamieci



Podsumowanie

mWhioski:

m#if O to najlepszy przyjaciel osoby
portujace]

mludzie zwiazani z portem
FreeBSD/mips: Oleksandr Tymoshenko
(obecnie najbardziej aktywny), Wojciech
A. Koszek (wkoszek@), Olivier Houchard
(cognet@) (mentor w projekcie FreeBSD),
Warner Losh (imp@) (wsparcie)



Koniec

Dziekuje za uwage!

Wojciech A. Koszek

wkoszek@FreeBSD.org



